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Resumen: Se describen los objetivos y caracteristicas del nuevo Curso Master Universitario Internacional en
Explotacion y Seguridad de Presas y Balsas, cuya primera edicion va a comenzar el proximo mes de
Septiembre de 2010. Este Mdster se estructura en nueve Mddulos y hay previstas fres modalidades de
realizacién que dan acceso al Titulo de Méaster o a Diplomas de especialista en las actividades cursadas.
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Abstract: The paper describes the objectives and caracteristics of the new International Master’s Degree in
Operation and Safety of Dams and Small Dams. First edition is going to start next September 2010. This
Master’s Degree is structured in @ areas and it is foreseen three different madalities, which permit the access
to master or specialist certificate depending on the subjects chosen.
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Introduccién

El Comité Nacional Espanol de Grandes Presas
(SPANCOLD), consciente de la importancia y de la in-
fluencia que tienen las Presas y las Balsas en el contexto
de la economia nacional y muy especialmente en to-
do lo relacionado con la Gestion Sostenible del Agua,
asi como de la necesidad de una explotacion segura
de estas instalaciones, organiza un Mdaster Universitario
Internacional en Explotaciéon y Seguridad de Presas y
Balsas, en colaboracién con el Colegio de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos, la Fundacidon Caminos
y la Fundaciéon Agustin de Betancourt de la Escuela de
Caminos de la Universidad Politécnica de Madrid.

El descenso recienfe en la actividad construccion
de estas infraestructuras, cuyas fases de proyecto,
construccién y puesta en explotacion, fueron en otfros
anos las canteras de formacién de muchos profesio-
nales, ha propiciado en la actualidad una escasez de
ingenieros con alta cualificacion y experiencia en el
ambito de las Presas y las Balsas. Este problema de fal-
ta de realimentaciéon técnica se produce actualmen-

Se admiten comentarios a este articulo, que deberdn ser remitidos a la Redaccion de la ROP antes del 30 de julio de 2010.

te también en otros paises, como ha puesto de mani-
fiesto la Comisidon Internacional de Grandes Presas
(ICOLD), en el Informe de la Cuestion "Q-90 Mejora de
las presas existentes” presentado en el Congreso Inter-
nacional celebrado en Brasilia el pasado mes de Ma-
yo de 2009.

Por ello, el Mdaster responde a esa necesidad de
formacién de personal especializado en las activida-
des de Explotacion y Seguridad de Presas y Balsas,
tanto para Espana con 1.300 presas y mdas de 100.000
balsas, como para otros paises, por lo que se plantea
como Curso Internacional.

Con este objetivo y para promover una participa-
cién multidisciplinar e internacional en las clases y
conferencias impartidas y en la composiciéon del
alumnado, se cuenta con la colaboraciéon de las Insti-
tuciones y de las Asociaciones Profesionales o Empre-
sariales relacionadas con el sector del Agua, con la
gestion sostenible de los recursos hidréaulicos y con la
explotacion y la seguridad de Presas y Balsas, asi co-
mo con las Instituciones y Asociaciones que promue-
ven la investigacion, la innovacion, la fransferencia in-
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ternacional de tecnologia y aquellas cuyo fin estd re-
lacionado con el objeto de este Curso.

Estd prevista y en tramitacion la homologacién de
este curso como Mdaster Propio de la Universidad Poli-
técnica de Madrid (UPM), que se producird antes del
inicio de la primera edicién.

Objetivos y aspector formativos

El objetivo del Curso Mdaster es proporcionar, a
titulados y a profesionales con o sin experiencia,
una formacién que les permita desarrollar una ges-
tién y explotacién segura, funcional y adaptada al
medio ambiente de Presas y Balsas, en cumplimien-
fo de la legislacion vigente.

Como ya se ha dicho y dado el alto nivel tecno-
l6dgico espanol en estos temas, es objeto del Curso
Mdaster contar con una amplia difusién internacio-
nal que facilite la incorporacién de alumnos de
otros paises y la aplicacién de la tecnologia espa-
nola.
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El Master suministrard los conocimientos necesa-
rios para el seguimiento de la seguridad de Ia explo-
taciéon y del mantenimiento de estas estructuras, asi
como de sus elementos y de los factores que inci-
den sobre ellos.

Este Curso tiene una duracién de 600 horas lecti-
vas (60 ECTS) y cuenta con una importante base
prdctica con exposicién de casos reales, a cargo de
expertos de reconocido prestigio, acaecidos duran-
te la explotacion de las Presas y de las Balsas.

El Méster, cuyo comienzo se realizard el préximo
mes de Septiembre de 2010, pretende llenar el va-
cio de formacién existente, aprovechando la expe-
riencia tedrica y practica de los profesores y de los
conferenciantes invitados, que son expertos y espe-
cialistas que desarrollan su profesion en el sector de
la gestion sostenible de presas y balsas.

Las ensenanzas del Mdaster, estdn dirigidas a fitu-
lados universitarios y también a profesionales con
competencias actuales o previstas en la explotaciéon
de presas y balsas, que cumplan los requisitos esta-
blecidos por la Comision Docente del Mdaster,




Contenido

El confenido tedrico del curso se centra en frans-
mitir el conocimiento de la actual legislaciéon, direc-
tamente relacionada con la explotacién de Presas y
Balsas y su seguridad. Asi mismo, el contenido del
curso profundiza en el conocimiento del terreno en
general y de la cimentacidon en parficular a través
de la geologia aplicada y de la geotecnia, asi como
un andlisis de los materiales de construccidén y su
comportamiento a lo largo del fiempo.

Se estudian las caracteristicas de las Presas, co-
mo estructura compleja, centrindose especifica-
mente en lo que es fundamental y debe conocerse
para la operacién y para la deteccién de indicios de
posibles problemas para la explotacién y la seguri-
dad de estos elementos. Se estudian casos prdcticos
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en relacién con la auscultacién y la reparacion de
presas de distintas tipologias.

Especial atencidn se pone en la descripciéon, ope-
racion, reparacién y mantenimiento de los érganos
de desagUe, y de las instalaciones hidromecdnicas
en general, analizando su influencia en el comporta-
miento general de las instalaciones. En este sentido,
para las Presas el curso incide en el conocimiento de
la cuenca vertiente, su comportamiento hidrolégico,
el embalse y su entorno, el cauce aguas arriba y
aguas abajo y sus afecciones ambientales.

Se contempla la rehabilitacién y el recrecimiento
asi como la puesta fuera de servicio tanto de Presas
como de Balsas. Asi mismo, se exponen los criterios
para un correcto seguimiento de la explotacion vy el
mantenimiento, mediante los medios de auscultacion
y sistemas de seguimiento mds fiables e innovadores.
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Estructura del curso

El curso, con una importante base practica y con
exposicion de casos reales, estd estructurado en ocho
modulos tedrico-practicos y un médulo de realizaciéon
de tesing, a fravés de los cuales se pretende dar una
visibn conjunta, tanto de la problemdatica de la ges-
fidbn, como especialmente de los criterios para una
explotacién segura y eficaz. Se frata de dar una for-
macién completa, en la que se equilibran los aspec-
tos tedricos de cardcter general, los aspectos de ca-
récter tecnoldgico y los practicos.

Para ello, se expondrd la amplia legislacion apa-
recida en los dltimos 15 anos relacionada con el dm-
bito de las presas y las balsas (Mddulo 1. Legisla-
ciéon), asi como las implicaciones del entorno de la
presa o balsa (Médulo 2. Hidrologia y Médulo 3. Ge-
ologia y Geotecnia).

El conocimiento necesario, a efectos de explota-
cién y seguridad, del funcionamiento de las Presas co-
mo estructuras complejas se incluye en el Médulo 4.
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Para las Balsas, dadas sus caracteristicas espe-
ciales y las necesidades de formacién de personal
especializado en la explotacion y seguridad de es-
tos elementos, se ha preparado el Médulo 5.

Los aliviaderos y los érganos de desagle consti-
tuyen el objeto del Mdédulo 6, en tanto que el desa-
rrollo amplio de los criterios de buena prdctica en la
gestion, la explotacion y el mantenimiento se dan
en el Médulo 7.

El Médulo 8 estd dedicado especificamente a los
aspectos de Seguridad, donde se recogen los crite-
rios y normas actuales de obligado cumplimiento,
asi como los procedimientos y controles reglados,
que ayudan a garantizar la seguridad y el buen es-
tado de las Presas y las Balsas.

El Médulo 9, de realizacién de una Tesina con
practicas en campo, permite desarrollar un trabajo
seleccionado conjuntamente por el alumno vy el fu-
tor designado y completar su formacién con el co-
nocimiento de un amplio abanico de actuaciones
realizadas en presas y balsas espanolas, tanto para



garantizar su seguridad como para mejorar la explo-
tacién y su funcionalidad.

Modalidades de realizacion:
Master completo o0 médulos

Se han previsto tres modalidades de realizacién
de este Master:

¢ Redlizar los nueve Mdédulos en un solo curso lecti-
vo. Se obtiene el Titulo de Mdaster en Explotacion
y Seguridad de Presas y Balsas.

Hacer el Master completo en dos cursos, realizan-
do varios Mddulos en cada uno de ellos. Se ob-
tiene un Diploma acreditativo de cada Médulo
realizado en el primer ano y el Titulo de Mdaster
cuando se han completado los nueve mddulos.
Realizar uno o varios Médulos independientes pa-
ra conseguir la especializacién necesaria, obte-
niendo el Diploma acreditativo de Especialista en
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las actividades cursadas. Esta modalidad estd
prevista para formacién de personal de explota-
cion sin titulacién universitaria, dotédndoles tanto
de los conocimientos necesarios como de la
acreditacién que le permitird acceder al mercao-
do de frabajo de este sector.

Sede y calendario del Mdaster

Las clases tedricas se impartirdn en el Colegio de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos en Madrid.

Las clases practicas se desarrollardn en emplaza-
mientos de presas o balsas y en centros de investiga-
cién o laboratorios de ensayos hidrdulicos o mecdani-
Cos.

La Tesina se hard en el lugar de residencia del
alumno realizando las visitas necesarias al sitio asig-
nado por los tutores para el desarrollo de la misma.

El planteamiento del Mdster estd hecho para que
se pueda redlizar simulténeamente con el desempe-
no de un puesto de frabagjo en organismos o empre-
sas, por lo que los dias de asistencia al lugar donde
se imparten las clases son jueves y viernes en horario
de mananay tarde.

La duracién del Mdster es de 9 meses, desde me-
diados de Septiembre hasta Junio del ano siguiente.
Desde Septiembre hasta Marzo se extienden las cla-
ses tedricas y practicas. La Tesina se realiza en los me-
ses de Abril, Mayo y Junio, durante los que el alumno
compatibiliza su desarrollo en tiempo y lugar de reali-
zacién con su frabajo habitual. La presentaciéon y de-
fensa de la Tesina se hace en el mes de Junio.

A finales de Junio se celebrard el acto de enfrega
de titulos y diplomas a los alumnos que hayan supera-
do las pruebas correspondientes.

Comision docente

La Comision Docente del Curso Master estd com-
puesta por los Directores del Curso y de los Mddulos, y
por representantes de las entidades organizadoras del
Master, y tiene las siguientes funciones:

» Configurar el contenido académico del Curso, de
acuerdo con las directrices y objetivos establecidos

* Velar por la calidad académica del Curso

» Controlar el tfrabajo desarrollado
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DIRECCION DEL MASTER Y DIRECTORES DE MODULO

Los Directores del Mdaster y los Directores de Médulo se indican en este cuadro, en el que fambién se indica la duracion
de las clases tedricas y practicas de los distintos Mddulos.

Direccién del Mdaster

Alfredo Granados Granados, UPM
Fernando Girén Caro, SPANCOLD

Médulo Directores de Médulo Teoria Practicas

Legislacion JesUs Yague Cérdova, MAMRM 34 6

Hidrologia Luis Garrote de Marcos, UPM 34 8

Geologia y Geotecnia Antfonio Soriano Pena, UPM 37 12
Jesus Granell Vicent, JGIC.

Pr m fructur !

s como esiruciura M® Gabriela Mafueco Pfeiffer, ACUAMED. 71 30
Balsas José M° Gonz@lez Qr’rego, ATEBA 45 12
Francisco Javier S&Gnchez Cabezas, PYCSA/ ATEBA
Aliviaderos y desaglies Juan Manuel Buil Sanz, UPC/ENDESA 34 16
Explotacion y mantenimiento Arturo Gil Garcia, IBERDROLA 64 31
Gestion de la Seguridad Juan Carlos de Cea Azanedo, MAMRM 24 12

: José Enrique Bofill de la Cierva, SPANCOLD
Te
sina José Polimén Lopez, SPANCOLD 130
Totales 473 127
Total horas lectivas 600

e Velar por el equilibrio y coordinaciéon de los distin- citantes que, a juicio de la Comision Docente, ten-
tos Médulos gan las condiciones profesionales y personales ido-

¢ La seleccion y evaluacion del profesorado neas.

e La evaluaciéon de los alumnos preinscritos para La solicitud de beca se hard en el momento de
comprobar que cumplen los requisitos estableci- la preinscripcion a fravés de la pagina web del Mas-
dos ter.

* Adjudicar las becas dotadas por las entidades or-
ganizadoras

e La revisidbn y aprobaciéon de los resultados obteni-
dos por los alumnos en cada Mddulo y al final del
Curso La informacidn sobre este Curso Mdaster Universita-

rio Internacional en Explotaciéon y Seguridad de Presas
y Balsas estd en la web www.spancold.es/master
Becas La direcciébn de correo electrénico es
master@spancold.es
Las preinscripciones para cursar el Mdster comple-

Informacién e inscripciones

El Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y

Puertos otorga 2 becas y SPANCOLD otorga 3, por lo
que existen 5 Becas que se asignardn a aquellos soli-

98 Revista de Obras Publicas/ISSN: 0034-8619/Abril 2010/N° 3.509

to o alguno de los Médulos se haran a fravés de la pa-
gina indicada. ¢
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