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Gestión de la presa de las Tres Gargantas
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Resumen
El Proyecto de las Tres Gargantas (TGP) es muy conocido 
gracias a su gran dimensión e influencia dominante 
en el desarrollo hidroeléctrico y de gestión fluvial de la 
China. Los principales objetivos del TGP son el control 
de inundaciones, generación eléctrica y navegación. La 
construcción y la gestión del TGP se describen en este 
artículo.
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1. Objetivos de la presa de las Tres Gargantas
El río Yangtze es el más largo y más ancho río de China, con 
una cuenca de 1,80 millones de km2. Su cuenca tiene una 
altitud que varía desde los 5.000 metros al nivel del mar, con 
una latitud entre los 25º N y los 35ºN. El río fluye a través de 
la meseta de Qinghai-Tibet, la meseta Yunnan-Guizhou Pla-
teau, Valle de Sichuan, Tres Gargantas, las llanuras de Jiang-
Han, las llanuras del bajo Yangtze, y desemboca en el Mar 
de la China Oriental en Shanghai. Desde su nacimiento hasta 
Chiang (lugar de la presa de las Tres Gargantas) es el tramo  
superior, desde Chiang hasta Hukou (Lago Poyang), el tramo 
medio y desde Hukou a Nanjing es el tramo inferior y mas allá 
de Nanjiang es el estuario. El río ha tenido las inundaciones 
mas frecuentes desde la década de los 50, antes de la cual 
el río Amarillo era el que causaba mas desastres en China. 
La llanura de Jiang-Han es el área mas amenazada por las 
inundaciones, debido a que está 10-15 metros por debajo  
de la cota de inundación. La presa de las Tres Gargantas se 
construyó en Yichang, inmediatamente aguas arriba del tramo 
medio del río, lo que permitía el control de las inundaciones, 
causadas por el tramo superior. El pantano de las Tres Gar-
gantas es una presa tipo río, como muestra la figura 1. 
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Fig. 1. Situación de la presa de las Tres Gargantas y el pantano

Abstract
The Three-Gorges Project (TGP) is well known due to 
its great scale and far-reaching influence in hydro-power 
development and river management in China. The main 
purposes of the TGP are flood control, power generation 
and navigation. The construction and management of the 
TGP are discussed in this described in this article.
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El objetivo más importante del proyecto es mitigar inunda-
ciones. Los registros históricos muestran que durante los 
2.000 años que van de la dinastía Han (206 aC-220) hasta 
los últimos años de la dinastía Qing (1644-1911),  hubo graves 
inundaciones en el río Yangtze 214 veces. El siglo XX expe-
rimentó tres inmensas inundaciones, dos de los cuales, una 
en 1931 y otra en 1935, inundaron 3,4 millones y 1,5 millones 
de hectáreas de tierras de cultivo y mataron a 145.000 y 
142.000 personas respectivamente. Las aguas inundaron 
en 1954 un área de 3,17 millones de hectáreas de tierras de 
cultivo y mataron a 30.000 personas. Las pérdidas directas 
por la inundación llegaron a más de 10 billones de Yuan. 
Además, el país sufrió incalculables pérdidas indirectas por  
las inundaciones, como por ejemplo cuando la línea de fe-
rrocarril Beijing-Guangzhou no pudo ofrecer sus  servicios 
normales durante 100 días.

Las inundaciones del río Yangtze se originan principalmente 
en los ríos Jinsha, Minjiang, Jialing y Hanjiang y los tributa-
rios de los lagos Tongting y Poyang. Las principales áreas de 
riesgo de inundación se encuentran en la parte media del río, 
en especial el tramo entre Shashi y Jiujiang. Las inundaciones 
en el río Yangtze se pueden clasificar en dos tipos básicos: las 

inundaciones resultantes de las fuertes lluvias en toda la cuen-
ca del río y las inundaciones resultantes de las precipitaciones 
locales intensas. La primera es el resultado de fuertes lluvias 
consecutivas en el curso superior y medio del río Yangtze, 
como las inundaciones del 1931 y 1954. Como ejemplos del 
segundo tipo, tenemos las fuertes lluvias en el tramo superior 
en 1870 y 1896 y las del curso medio en 1935 que causaron  
inundaciones extremas (Luo y Luo, 1996; Zhou, 1999). En el 
siglo XX el pico más alto de inundación se produjo en 1954, 
pero el desastre más grave fue en 1931.

La protección contra las inundaciones en el curso medio tiene 
una larga tradición. El sistema de control de inundaciones 
consiste en grandes diques con una longitud total de 3.570 
kilómetros de largo, así como más de 30.000 kilómetros de 
diques a lo largo de los afluentes, lagos, riberas y canales. 
A escala local, los ayuntamientos construyeron muros de 
protección y varios lagos artificiales como el Tongting y el 
Poyang que funcionaban como cuencas de retención de inun-
daciones, como se muestra en la figura 2. Las cuencas de 
retención protegían las ciudades y los grandes diques. Lo más 
importante es la parte de río almacenada en el lago Tongting. 
El agua de inundación se desvía hacia el lago a través del 

Fig. 2. Sistema 

de defensa de 

inundaciones en los 

cursos medio y bajo 

del río Yangtze
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canal Songzikou y otros dos canales, y fluye de nuevo al río 
en Chenglingji. 

En 1998 se produjo una inundación en el río Yangtze, que dio 
lugar a graves daños por inundación y afectó a 8 millones de 
personas. Las fuertes lluvias se produjeron en la zona durante 
el  verano de 1998 a raíz del fenómeno de El Niño más fuerte 
del siglo, que alcanzó su punto máximo a finales de 1997 y 
terminó en mayo de 1998. Las lluvias causaron inundaciones 
en el río Yangtze y muchos de sus afluentes. Alrededor de 
tres cuartas partes del volumen de inundaciones en Wuhan 
procedía de los tramos del río aguas arriba de Yichang y el 
resto procedía del río Hanjiang y el lago Tongting. El período 
de recurrencia de la inundación de 1998 fue de sólo 8 años 
en cuanto a la punta máxima. El volumen de escurrimiento 
de la inundación de 1998, sin embargo, era más grande que 
la de 1931, pero menor que en 1954. Fue la segunda inunda-
ción más grande en volumen en el siglo XX, después de la 
inundación de 1954 (Ministerio de Recursos Hídricos, 1999). 
Las fases de las inundaciones en el curso medio del río fueron 
incluso superiores a las de 1954, aunque la punta máxima y 
el volumen total de escorrentía fueron menores (Zhou, 1999).

La inundación de 1998 provocó un replanteo en  la estrategia 
de control de inundaciones del río. La nueva estrategia se basa 
en las siguientes acciones: la construcción del embalse de las 
Tres Gargantas, el refuerzo y el aumento de la altura de los 
diques, la reconversión de algunos polders en canales para 
los ríos, el aumento del tamaño del lago Tongting, inundan-
do de nuevo tierras agrícolas en las cercanías del lago para 
aumentar su capacidad de detención de las inundaciones; 
dragado del canal principal del río, trasladar a la gente que 
habitaba en la cercanía de los polders contra las inundaciones, 
y la recuperación y reforestación de la parte alta de la cuenca.

La principal razón detrás de la amenaza de inundaciones 
graves en los cursos medio e inferior del río Yangtze suele 
ser el pico y el gran volumen del caudal de agua causado por 
las lluvias torrenciales en la parte alta y que sobrepasan la 
capacidad de descarga segura del río. Actualmente, el límite 
de seguridad para la capacidad de flujo a lo largo de la sección 
de Jingjiang (incluyendo el flujo hacia el lago Tongting) es de 
aproximadamente 60.000 m3/s, mientras que para el Wuhan y 
secciones aguas abajo de Hukou es de 70.000 y 80.000 m3/s, 
respectivamente. Materiales recogidos desde 1877 muestran 
que han habido 24 inundaciones en Yichang con caudales 
máximos por encima de 60.000 m3/s. En los 850 años desde 
1153, hubo ocho inundaciones con un flujo máximo superior 

a los 80.000 m3/s, y cinco superaron los 90.000 m3/s. Durante 
las inundaciones de 1860 y 1870 en la Estación Zhicheng, el 
flujo máximo alcanzó los 110.000 m3/s, obviamente, muy por 
encima de la capacidad de flujo seguro del río.

Actualmente, el lago Tongting sigue siendo una cuenca de 
detención física importante de las inundaciones en el curso 
medio del río Yangtze. Durante la temporada de inundaciones, 
la aportación del río Jingjiang es de un tercio o de una cuarta 
parte del agua que entra en el lago Tongting. El lago de natural 
para la retención de las inundaciones puede reducir el flujo 
máximo del río Jingjiang en aproximadamente 10.000 m3/s. 
Es obvio que su papel en la regulación y la detención sigue 
siendo de gran importancia para el control de inundaciones. 
Sin embargo la capacidad del lago Tongting, se está reducien-
do rápidamente debido a la sedimentación y la recuperación 
de tierras. Basados en la investigación de los especialistas, 
es necesario aplicar medidas globales de mitigación de inun-
daciones para resolver los graves problemas de control de 
inundaciones en el tramo de Jingjiang del río Yangtze, inclu-
yendo el recrecimiento y el refuerzo de los diques, el arreglo 
y ajuste de las áreas de desviación y detención de las inun-
daciones, la construcción de embalses en el curso principal 
y sus afluentes, y la remodelación del cauce de los ríos, así 
como la mejora de las previsiones de inundaciones. El más 
importante de todos estos proyectos es la construcción del 
Proyecto de las Tres Gargantas.

El Proyecto de las Tres Gargantas está situado en el lugar 
donde el curso medio e inferior del río Yangtze se encuentran. 
La capacidad total del embalse es de 39 millones de m3 y una 
capacidad de almacenamiento de control de inundaciones 
de 22.150 millones de m3, que permiten a la presa controlar 
eficazmente las inundaciones resultantes de las fuertes lluvias 
en las áreas del tramo  superior. Las Tres Gargantas aumenta 
la capacidad de control de inundaciones, evita las roturas  de 
los grandes diques de Jingjiang y sus consiguientes destruc-
ciones devastadoras. Al mismo tiempo, mediante el control de 
manera eficaz de las inundaciones aguas arriba, se pueden  
paliar las amenazas en Wuhan, y reducir la descarga de agua 
y arena en el lago Tongting.

De los muchos beneficios que el proyecto de las Tres Gar-
gantas proporciona, la más directa y más obvia es su enorme 
capacidad para generar electricidad. La central hidroeléctrica 
del Proyecto de las Tres Gargantas es la mayor del mundo, 
con una capacidad instalada de 18.200 mW y una generación 
anual de 84 billones de kWh. Proporciona electricidad, princi-
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palmente al centro y este de la China y una pequeña cantidad 
a la parte oriental de la provincia de Sichuan.

El río Yangtze, con su corriente principal y afluentes que 
atraviesan 18 provincias y municipios, proporciona unas 
condiciones de transporte fluvial muy favorables y siempre 
ha sido la principal arteria de transporte de China uniendo 
las regiones  oriental, central y occidental. Su tramo nave-
gable tiene mas de 70.000 km, lo que representa el 70 % 
del total de la navegación interior de la nación. Su volumen 
de carga  transportada anual es del 80 % de la carga trans-
portada fluvial por el país, dándole el río Yangtze el título de 
la “vía fluvial dorada”. El tramo del río Yangtze inundado por 
el embalse de las Tres Gargantas incluye 130 bancos de 
arena peligrosos y 46 secciones de control de un solo sen-
tido, y que no eran lo suficientemente amplios o profundos 
para el paso de buques de gran tamaño. El Proyecto de las 
Tres Gargantas mejora las condiciones de navegación en el 
tramo de Yichang a Chongqing. Después de la finalización 
del proyecto los remolcadores de 10.000 toneladas pueden 
navegar sin trabas hasta Chongqing. Con la construcción de 

puertos y la modernización de buques, la capacidad anual 
de transporte fluvial ha aumentado en 10 veces.

2. Construcción de la presa
Como se muestra en la figura 3, los edificios principales del 
Proyecto de las Tres Gargantas se componen de la presa, la 
central hidroeléctrica, y las estructuras para la navegación. 
La presa de las Tres Gargantas es del tipo de presa conven-
cional de gravedad de hormigón: 2.335 m de longitud y 175 
m de altura, con su cota de coronación a 185 m sobre el nivel 
del mar. La presa se construye de derecha a izquierda (en la 
foto) en este orden: sección derecha sin aliviadero, elevador 
de buques, esclusa temporal del buque (durante el período 
de construcción), sección de la presa sin aliviadero, central  
derecha  de energía, pared guía derecha, aliviadero, sección  
de ataguías, central izquierda de energía, sección izquierda 
sin aliviadero. El aliviadero está situado en la sección central 
del río, compuesto por 27 bloques de presa con 23 desagües 
de fondo (7x9 m, con una elevación sobre el fondo de 90 m), 
22 desagües inferiores (6x8,5 m, con una elevación sobre 
el fondo de 56 m) y 22 desagües superiores (8 m de ancho, 

Fig. 3. Una maqueta del Proyecto de las Tres Gargantas en el río Yangtze, de derecha a izquierda: cinco esclusas de barcos, incluyendo los canales 

de acceso superior e inferior, el elevador de buques y su canal, la central izquierda de energía, el aliviadero, y la central derecha de energía
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con una altura de 158 m) entre ellos. La característica más 
llamativa de este proyecto es su escala gigantesca. Durante 
la construcción de la presa de las Tres Gargantas, el volumen 
del hormigón utilizado era más de 4 millones de m3 por año 
en los años de máximo apogeo.

Las dos plantas de energía con 26 conjuntos de unidades de 
generación de energía tienen una capacidad instalada total 
de 18.200 mW y una producción anual de 84.700 millones 
de kWh. La central hidroeléctrica del Proyecto de las Tres 
Gargantas es gigantesca y su capacidad total instalada es la 
primera del mundo. La capacidad instalada de cada turbo-
generador de la central eléctrica de las Tres Gargantas es de 
680.000 kW. La central eléctrica de Tres Gargantas produce 
500 kV de corriente alterna y 500 kV de corriente continua. La 
central izquierda de energía tiene 600 m de largo, 35,5 metros 
de ancho y 30 m de altura con 14 unidades turbo-generador. 
El centro del turbo-generador está a una altura de 57 m. El 
diámetro de la turbina es de 9,5 m y la turbina pesa 3.350 
toneladas. El generador tiene 23 m de diámetro y un peso de 
3.800 toneladas. La revolución nominal de la turbina es de 
71,4 revoluciones por minuto.

La estructura de navegación se compone de dos líneas de 
cinco esclusas de barco permanentes, un elevador de bar-
cos, y una esclusa temporal. La altura total de agua de las 
esclusas es de 113 m. Las esclusas  permiten el paso a bar-
cos de 10.000 toneladas. La capacidad de transporte anual 
de las esclusas es de 50 millones de toneladas. El tamaño 
de las esclusas es de 280x34x5 m (largo x ancho x la pro-
fundidad mínima sobre el fondo). La zona agua aguas arriba 
de las esclusas de buques es de 135 a 156 m en el período 
inicial y 145-175 m cuando se complete el proyecto. El nivel 
de la corriente más baja es de 62 a 78 metros y la descarga 
de flujo máximo para la navegación es 56.700 m3/s. El nivel 
inferior y el nivel de agua más alto de las cinco esclusas son 
130-179 m, 119.25-161 m, 98,5 a 140,25 m, 77.75-119.50 m, 
57 a 98,75 m, respectivamente.

El TGP está siendo construido en tres fases, como se muestra 
en la figura 4. 

- Fase I (1994-1997). Los preparativos para la construcción 
de la presa se realizaron en 1993 y 1994. La primera piedra 
de las obras se colocó el 14 de diciembre de 1994. Había una 
pequeña isla –isla Zhongbao– en el eje de la presa, que divide 
el río en dos ramas. La rama derecha –rama Haohe– estaba 
seca en la temporada de bajo caudal y las inundaciones pasa-

Fig. 4. Las fases sucesivas de la construcción de la TGP: (a) Fase I. 

Construcción de la ataguía en el canal derecho, excavación del canal 

abierto y construcción de la presa longitudinal a lo largo del margen 

derecho de la isla de Zhongbao, (b) Fase II. Construcción de la ataguía 

en el canal principal del río, construcción la presa y las esclusas 

permanentes y temporales para los barcos y elevador de barcos, el 

flujo del agua a través del canal abierto. (c) Fase III. Construcción de la 

ataguía para cerrar el canal abierto, construcción de la parte derecha 

de la gran presa, inundación con agua a 135-140 m y comienzo de 

generación de energía eléctrica, envío del flujo de caudal a través de 

los desagües de fondo de la presa
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ban por ella del proyecto. En la primera fase, una ataguía  de 
tierra fue construida para cerrar el canal de la rama derecha. 
A lo largo del borde derecho de la isla, una presa longitudinal 
fue construida dentro de la ataguía. El canal derecho aumentó 
de  profundidad y fue ampliado mediante una excavación para 
formar un canal abierto capaz de transportar un caudal de 
70.000 m3/s. El canal abierto se terminó en 1997 y fue puesto 
en servicio en mayo de 1997. Los buques comenzaron a nave-
gar a través del canal abierto en julio de 1997. Mientras tanto, 
las esclusa temporal  fue construida en la margen izquierda 
del canal principal. El río no se redujo sustancialmente y las 
riadas pasaron a través de la sección del río sin problemas. 
Las esclusas permanentes se pusieron en funcionamiento 
en esta fase.

- Fase II (1998-2002). El comienzo de la segunda etapa estu-
vo marcada por el cierre con éxito de la ataguía de tierra del 
canal principal el 8 de noviembre de 1997. Un área cerrada 
apareció en el canal de río y el flujo de agua pasaba a través 
del canal abierto artificial, tal como se muestra en la figura 4 
(b). La presa principal fue construida en el lecho del río en la 
zona delimitada por la ataguía en el período de 1998 a 2002. 
En el otoño de 2002 se completó la presa principal así como  
las cinco esclusas permanentes.

- Fase III (2003-2009). En 2002, la ataguía en el canal principal 
del río se destruye  mediante explosivos y el agua comenzó 
a fluir a través de los desagües de fondo de la presa. El canal 
abierto fue cortado por una nueva  ataguía, como se muestra 
en la figura 4 (c). El 7 de noviembre de 2002, se cerró  la ataguía 
del canal abierto. La nueva ataguía fue construida con  alturas 
de 50 y 140 metros de hormigón compactado con rodillo. 

Fig. 5. (a) Esco-

rrentía anual, 

la carga de 

sedimentos y la 

concentración 

de sedimento 

en Yichang 

(1950-1985), (b) 

la escorrentía 

anual, la carga 

de sedimentos y 

la concentración 

de sedimento en 

Tsiantan (1950-

1985)

Se creó un depósito en conjunción con la presa principal. El 
nivel del agua se elevó a 135-140 m y los turbogeneradores 
comenzaron a generar electricidad. La parte derecha de la 
presa principal fue construida dentro de la ataguía. El agua 
fluyó a través de los 23 desagües de fondo de la sección del 
aliviadero. Las esclusas permanentes y el elevador de barcos 
fueron utilizados por los buques para superar la presa.

3. Gestión de la sedimentación de los embalses
Los principales problemas de sedimentación en el proyecto 
TGP son: 1) sedimentación en los embalses y poder garan-
tizar la capacidad máxima del embalse para el control de 
inundaciones; 2) sedimentación en el canal de navegación en 
la zona de remansos; 3) sedimentación en las proximidades 
de la presa; y 4) degradación de los márgenes aguas abajo.

1) Sedimentación del embalse y utilización permanente del 
mismo 
El nivel normal de la lámina del embalse (NPL) es de 175 m. 
El nivel de la lámina al inicio de la temporada de inundacio-
nes (FCL), por lo general en junio, se establece a 145 m. La 
presa es devuelta  al nivel normal de la lámina después de 
la temporada de inundaciones, por lo general a partir de oc-
tubre. La estación hidrológica más cercana a la presa es la 
estación de Yichang. Antes del proyecto la escorrentía anual 
media en Yichang era de 450 millones de m3 y la carga anual 
de sedimentos de 532 millones de toneladas, de los cuales 
alrededor de 0,8 millones de toneladas era de lecho de grava. 
El diámetro medio de la carga suspendida era de 0,033 mm y 
el diámetro medio de carga sedimentada era de 24 mm. Más 
del 88 % de la carga suspendida era más fina que 0,1 mm. El 
caudal medio a largo plazo en Yichang era de 14.300 m3/s.
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La estación de Tsiantan se encuentra cerca de Chongqing 
en el extremo superior de la presa. La escorrentía anual, la 
carga de sedimentos y la concentración media de Tsiantan 
eran 350 mil m3, 462 millones de toneladas y 1,32 kg/m3, res-
pectivamente. Solo alrededor de 0,3 millones de toneladas 
correspondían a sedimentos depositados. El diámetro medio 
de la carga suspendida era de 0,037 mm y el diámetro medio 
del lecho de grava  era de 51 mm. La figura 5 muestra la es-
correntía anual, la carga de sedimentos, y la concentración de 
sedimentos en Yichang y Tsiantan en el período 1950-1985. 
La carga anual en Yichang oscila entre las 350.000.000 y las 
750.000.000 toneladas y en Tsiantan de 250 millones a 700 
millones de toneladas.

La estrategia principal para controlar la sedimentación en el 
embalse de las Tres Gargantas consiste en almacenar las 
aguas limpias y soltar las aguas turbias. El río Yangtze trans-
porta alrededor del 90 % de su carga anual de sedimentos 
con solo el 60 % de su volumen anual desde mediados de 
junio hasta mediados de septiembre, como se muestra en la 
figura 6. El nivel de la lámina se baja a 145 metros de junio a 
septiembre permitiendo al agua turbia fluir a través del em-
balse aguas abajo. El embalse almacena el agua a partir de 
octubre, cuando el agua de entrada es mucho más limpia. 
Mediante la aplicación de esta estrategia se puede asegurar  
una capacidad permanente de 22 mil millones de m3. Los 22 
desagües de fondo a una altura de 56 m se utilizaron para 
descargar agua durante la construcción del proyecto y se 

Fig. 6. Proceso de variación típico de la concentración de 

sedimentos en el lugar de la presa del Proyecto de las Tres 

Gargantas y el esquema de funcionamiento del nivel de la lámina de 

agua para el control de la sedimentación

Fig. 7. Diagrama esquemático de los niveles de la lámina de agua 

y de la curva de la deposición del embalse TGP: NPL = nivel de 

la lámina normal (175 m); FCL = nivel de la lámina temporada de 

inundaciones (145 m)

cerrarán al final de la tercera fase de la construcción. Los 23 
desagües inferiores se utilizarán de forma permanente para 
aliviar el caudal de la presa. La altura de los desagües inferio-
res es de 90 m de profundidad y su capacidad de descarga 
con alturas de lámina de agua de 130, 140 y 150 m son de 
51.000, 60.000, y 64.000 m3/s, respectivamente. Si el cau-
dal no excede 62.000 m3/s, el embalse es gestionado para  
“almacenar el agua clara y soltar el agua turbia” y el nivel de 
lámina baja a 145 metros para crear una condición favorable 
para eliminar el sedimento con el flujo de agua aliviado con 
un gran descarga. Cuando el caudal entrante excede este 
valor, el agua se almacena en la presa y el caudal de agua 
saliente se ajusta de acuerdo a un programa predeterminado 
con vistas a mantener los posibles daños de la inundaciones 
en la zona aguas abajo a un mínimo. Al almacenar el agua 
clara y liberar el agua turbia, tenemos menos depósitos de 
sedimentos en el embalse, mientras que la presa es todavía 
capaz de almacenar suficiente agua para la generación de 
energía en la estación de caudal bajo.

Bajar la lámina de la presa hasta 145 m durante la tempora-
da de inundaciones, consigue que en la mayoría de años el 
límite superior de deposición esté por debajo de la curva de 
remanso con su extremo inferior en la LCF (145 m), tal como 
se muestra en la figura 7. Durante la temporada de bajo cau-
dal, el río lleva pocos sedimentos, pero todavía transporta el 
39 % del caudal anual. El agua se almacena en el embalse 
para la generación de energía y la navegación. La cantidad 
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Fig. 8. Sedimentación acumulada en el 

depósito en el tramo de 0-100 años de 

funcionamiento del embalse para varios 

esquemas de nivel operativo de la presa 

(Panel de sedimentación para TGP, 2002)

de agua necesaria para llenar el embalse a su nivel normal de 
lámina de agua es inferior a 22 millones de m3, que es sólo 
una pequeña parte de la escorrentía en la temporada de flujo 
bajo. Eventualmente, se formará un nuevo canal aluvial en el 
embalse, como se muestra en la figura 7. La porción de la ca-
pacidad original para regulación de inundaciones dependerá, 
entre otras cosas, de la morfología del embalse. El embalse 
se parece a una cinta visto en planta. La presa de 700 km de 
largo es muy uniforme en anchura y tiene en su mayor parte 
menos de 1.000 m de ancho. Un gran porcentaje tanto del 
control de las inundaciones como de la capacidad de regu-
lación en la temporada de caudal bajo pueden mantenerse 
durante mucho tiempo.

El proceso de sedimentación del embalse TGP ha sido simula-
do mediante el uso de modelos numéricos unidimensionales. 
Los datos hidrológicos de 1954, 1955 y 1961-70 se utilizaron 
para simular 106 años del proceso de sedimentación. Como el 
período de recurrencia de la inundación de 1954 es de aproxi-
madamente 40 años, el registro de 1954 se introdujo en la serie 
hidrológica de una manera tal que aparece tres veces en 106 
años. Para la simulación de los años de inundación, la presa 
es gestionada para almacenar el agua de inundación y mitigar 
las pérdidas por inundaciones en los tramos aguas abajo.

La figura 8 muestra la acumulación de sedimentos en el em-
balse de 0 a 100 años para diversos esquemas calculados 
por la Comisión de Conservación del Río Yangtze, en la que 
160-135 significa que el nivel de la lámina normal es de 160 
m, y en el caso de control de inundación la lámina es de 135 
m. La curva 4 es la que se aplica para el esquema con NPL = 

175 m y FCL = 145 m. Después de 80 años de operación, la 
cantidad de sedimentación acumulada se mantiene en equi-
librio y aumenta muy lentamente. La sedimentación total en 
100 años es de unos 16 mil millones de m3.

Wang y Hu (2010) calcularon la eficiencia de la liberación de 
sedimentos, E, para diferentes estrategias de gestión de sedi-
mentación de la presa, en el que la eficiencia de la liberación 
de sedimentos se define como:
 
(1) 

La eficiencia del sedimento liberado es: 30 %-100 % para 
almacenar el agua clara y liberando el agua turbia, au-
mentando con el tiempo de operación; 6 %-36 % para la 
liberación de corriente de turbidez; 2 %-100 %, en general, 
pero sobre todo menos de 50 % para caudal a presión y 
2.400 %-5.500 % para el vaciar la presa. El vaciado total  
tiene la mayor eficiencia en la liberación de sedimentos, 
pero el vaciado puede causar muchos daños ecológicos 
en los tramos aguas abajo. Los sedimentos en suspensión 
absorben los contaminantes del agua que fluyen en los 
ríos y los deposita en el embalse. Un estudio mostró que 
la concentración de metales pesados (Cr, Cd, Hg, Cu, Fe, 
Zn, Pb y As) era más alta en el sedimento y más baja en el 
agua. Invertebrados bentónicos tenían mayores concen-
traciones de metales pesados en sus tejidos debido a su 
proximidad a los sedimentos y los peces tenían menores 
concentraciones de metales pesados (Yi et al., 2008). El 
vaciado total podría liberar a los contaminantes de los se-
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Fig. 9. Secciones transversales en el embalse de 

las Tres Gargantas en 2003, 2005, 2006 y 2007, a 

5,6 km (a), a 160 km (b) y 356 kilómetros (c) de la 

presa, respectivamente (MWR, 2008)

dimentos y aumentar drásticamente la concentración de 
contaminantes en el agua. En conclusión, soltar agua a baja 
densidad de corriente o con flujo a presión tiene una baja 
eficiencia para liberar sedimentos; el vaciado total puede 
causar una gran perturbación en el sistema ecológico, por 
ello la estrategia de almacenar el agua clara y soltar el agua 
turbia es la mejor estrategia de gestión de la sedimentación.

Con el fin de reducir la tasa de sedimentación en el embalse y 
desarrollar la energía hidroeléctrica del río, se están constru-
yendo las presas de Xiangjiaba y Xiluodu. La presa Xiangjiaba 
se encuentra 1.020 kilómetros aguas arriba de la presa de TGP 
con una capacidad de 5.060 billones de m3. La presa puede 

retener sedimentos durante 60 años antes de que alcance 
el equilibrio. La presa Xiluodu se encuentra 1.180 kilómetros 
aguas arriba de la presa TGP con una capacidad total de 11570 
billones de m3. Esta presa puede retener sedimentos durante 
90 años antes de que alcance el equilibrio. Por lo tanto, la 
tasa de sedimentación de la presa TGP se puede reducir en 
los primeros 90 años.

En realidad, el embalse de las Tres Gargantas comenzó a 
llenarse en junio de 2003. En los primeros diez años de fun-
cionamiento del nivel de la lámina de agua se levantó gradual-
mente después de la terminación de la presa en los intervalos 
de 135-141 a 145-156 y 145-175 m. Más del 30 % de la carga 
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de sedimentos entrante se desvía fuera de la presa durante 
la temporada de inundaciones. La figura 9 (a)-(c) muestra 
las secciones transversales medidos en el embalse en 2003, 
2005, 2006 y 2007, a 5,6 km, a 160 km y 356 km de la pre-
sa, respectivamente (MWR, 2007, 2008). Los sedimentos se 
acumularon en el embalse rápidamente en los dos primeros 
años (2003-2005) después del inicio de llenado, pero a partir 
de 2005 a 2007, la cantidad de sedimentación en el embalse 
se mantuvo relativamente constante.

Una inundación con un caudal máximo de 70.000 m3/s se 
produjo en 2010, más grande que la inundación en 1998. El 
embalse fue gestionado para almacenar agua de la inunda-
ción. A tal efecto se dejó ir un caudal de agua entre 40.000-
45.000 m3/s. Como resultado se mantuvieron los niveles  de 
agua  en las estaciones locales en los tramos aguas abajo,  
bastante por debajo de las fases de alerta de inundaciones. La 
inundación fue controlada con éxito por la presa y la pérdida 
de caudal se redujo al mínimo. Aunque el nivel de la lámina 
era alto durante la estación de las lluvias y los caudales de alta 
intensidad puntual se almacenaron en el embalse, la pérdida 
de la capacidad del embalse fue pequeña.

En comparación con el volumen de sedimentación calcula-
do, el volumen de sedimentación medido en los primeros 8 
años era menos del 40 % de los resultados simulados. La 
razón principal fue una gran reducción en la carga de sedi-
mentos entrantes en la presa, debido al sedimento retenido 
en la presa Xiangjiaba así como en otras numerosas presas 
de los afluentes de la cuenca hidrográfica (Liu et al., 2008). 
De hecho, la cantidad de la carga de sedimentos era solo 
el 40 % de la de 1960. Por otra parte, se extrajeron cada 
año unos 30 millones de toneladas de arena y grava para su 
uso como materiales de construcción en la última década, 
lo que ha reducido la sedimentación en el embalse.

2) La sedimentación en la Región de remansos fluctuantes
La región de remansos fluctuantes es la zona del río con un 
nivel de inundación entre la LCF y la NPL como se muestra 
en la figura 7. El centro industrial de Chongqing se encuentra 
en la región de remanso fluctuante, en la confluencia con 
el río Jialing, un importante afluente del río Yangtze. Hay 
un puerto fluvial en Chaotianmen y un puerto de mercan-
cías en Jiulongpo en Chongqing. La terminal marítima de 
Chongqing-Chaotianmen está a 602 kilómetros de la presa, y 
cualquier pequeño error en el cálculo del gradiente hidráulico 
se traducirá en diferencias considerables en las elevaciones 
del nivel del río.

Fig. 10 La sedimentación en la zona de Chongqing después de 

80 años de funcionamiento del embalse de las Tres Gargantas 

(resultados de los modelos experimentales físicos). Las 

áreas sombreadas indican los lugares donde se produciría la 

sedimentación acumulada. G2 - G130 representan las secciones 

transversales medidas (según Wang et al, 1990)

Dos grandes problemas se abordaron en el estudio de la 
sedimentación en la zona de remanso fluctuante, a saber: 1) 
si la sedimentación dejaría un canal adecuado para la nave-
gación de remolcadores de 10.000 toneladas; y 2) si las áreas 
alrededor de los muelles de las terminales de transporte en el 
Chongqing podrían quedar libres de depósitos perjudiciales 
para las operaciones de navegación.

Con respecto al primer problema, los estudios se llevaron a 
cabo con modelos físicos. Cinco secciones eran críticas para 
la influencia de la sedimentación en la navegación. Nueve 
modelos físicos se construyeron y se llevaron a cabo experi-
mentos con modelos a escala. Los resultados muestran que 
durante el período normal de nivel de la lamina, el canal de 660 
km de largo navegación desde Yichang a Chongqing había 
mejorado mucho. Para todos los esquemas investigados el 
requisito mínimo de un canal de 3,5 m de profundidad, 100 
m de ancho y con un radio de curvatura de 1.000 m para el 
paso de remolcadores de 10.000 toneladas se cumplía de 
forma general. En mayo y junio podían ocurrir problemas de 
navegación en algunas secciones amplias y poco profundas 
cuando el nivel del agua ha bajado y los  sedimentos deposi-
tados en el canal aún no han sido arrastrados.

El problema de la sedimentación alrededor de la terminal 
marítima es el problema principal. Esta sedimentación varía 
con la selección de los niveles de la lámina de agua para el 
proyecto y también con el programa de funcionamiento del 
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Fig. 11. Disposición de los canales superior e inferior de aproximación, 

el elevador y la compuerta

embalse. Los sedimentos se depositan en la plataforma de 
entrada al Puerto de Jiulongpo (Fig. 10), que es el mayor puerto 
de carga en el suroeste de China, e incluso puede resultar en 
el cambio del canal de izquierda a derecha después de 80 
años de operación de la presa. El puerto de Chaotianmen es 
el puerto más grande de pasajeros en Chongqing (Fig. 10). 
Los estudios demostraron que estos problemas pueden ser 
resueltos mediante la construcción de diques rectos y  esco-
lleras  para regular el flujo. La prueba demostró que los diques 
y escolleras podían estrechar el canal y concentrar el flujo, 
de modo que la velocidad del flujo en el canal de navegación 
y la zona del puerto podía ser mejorada para evitar que los 
sedimentos se depositaran.

3) La sedimentación en las inmediaciones de la presa
La disposición de los canales de acceso tiene que adaptarse a 
un flujo que cambia lentamente durante el período de sedimen-
tación de la presa. Debido al elevado depósito de sedimentos 
en los diferentes estudios realizados, los métodos para limpiar 
las entradas son cuestiones importantes en la selección de 
los diseños de aproximación. La esclusa aguas abajo está en 
el margen izquierdo, y está protegida por un dique de 3.550 
metros de largo a la derecha (Fig. 11). Para la zona de aguas 
arriba, sin embargo, tanto los remolcadores grandes que uti-
lizan la esclusa como los barcos más pequeños que usan 
elevador comparten  el mismo canal de acceso de modo que 
debe asegurarse la navegación para todos los barcos.

Debido a que el embalse tiene 700 km de largo, deberá pasar 
un largo período de tiempo antes de que se depositen en las 
inmediaciones de la presa cantidades significativas. A partir 

de entonces, la sedimentación empezaría a ser el factor domi-
nante de la morfología del canal del río en las inmediaciones 
de la presa, lo que afecta a la depósitos en los canales de 
aproximación y el depósito de sedimentos en y alrededor de 
ellos. Un gran esfuerzo se ha dedicado a la estimación de los 
depósitos en la zona. Se han aplicado los modelos físicos y 
matemáticos.

Los ensayos con modelos han demostrado que cuando la 
deposición de los incrementos aumenta, sobre todo cuando 
crece el banco de arena situado a la derecha del canal de 
aproximación aguas arriba, la corriente principal del río frente 
a la presa puede ser trasladada de forma gradual hacia la 
izquierda casi 290 m. Esto significa que la ubicación óptima 
de la entrada del canal de aproximación también cambiaría 
gradualmente a medida que aumentan los depósitos en la 
presa. La ubicación óptima de la entrada del canal de acceso 
es, por lo tanto, un asunto bastante importante. Teóricamen-
te, una ubicación de la entrada al canal de acceso no puede 
adaptarse a las corrientes cambiantes y es por eso que se 
prevé la  necesidad de reconstruir la entrada del canal de ac-
ceso más adelante en una determinada fase de la operación. 
Como se ha indicado anteriormente, este es un problema 
único derivado de la navegación en un canal moldeado en un 
embalse profundo y estrecho por la sedimentación.

La deposición no deseada en los canales de acceso podría ser 
limpiada por un flujo rápido, complementado por el dragado. 
En cuanto a la posible obstaculización de la navegación por 
el depósito, el momento crítico para el canal de acceso aguas 
arriba es la temporada de inundaciones, mientras que para el 
canal de acceso aguas abajo es la estación seca.

En cuanto al canal de acceso aguas abajo, el nivel de agua a 
la salida durante la temporada de inundaciones oscila desde 
66,8 hasta 73,7 m, dependiendo de la gestión de la presa de 
Gezhouba, que está 38 km aguas abajo de la presa de las 
Tres Gargantas, con una altura del lecho de 56,5 m. Según 
la investigación, una parte de los sedimentos lavados del 
canal de acceso aguas arriba se depositaría en el canal de 
acceso aguas abajo, pero no tendría influencia en la profun-
didad mínima de 4 m necesaria para la navegación. Al final 
de la temporada de inundaciones, el nivel del agua puede 
reducirse a unos 63 m gestionando la presa de Gezhouba. 
En virtud de este bajo nivel de agua a la salida, la deposición 
en las principales partes del canal de acceso aguas abajo 
puede lavarse con el mismo flujo de agua disponible para 
el lavado del canal de acceso aguas arriba. El dragado se 
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aplicaría entonces para limpiar el depósito remanente. El 
dragado también es necesario en una parte del río aguas 
debajo de las esclusas.

4) La degradación de los tramos aguas abajo
En los tramos aguas abajo de las presas de las Tres Gargan-
tas y Gezhouba, el agua clara liberada socavará el lecho del 
río. El caudal medio mensual liberado desde el embalse de 
las Tres Gargantas hacia los tramos aguas abajo es superior 
al de antes de la presa de enero a mayo, pero es inferior de 
octubre a noviembre. En la temporada de inundaciones de 
julio a septiembre permanecerá sin cambios. En términos 
generales, la capacidad de transporte de sedimentos del flujo 
no cambia en los tramos aguas abajo. La figura 8 muestra el 
proceso de variación de la carga anual de sedimentos libera-
dos desde el presa aguas abajo en comparación con la carga 
de sedimentos anual en Yichang en condiciones naturales 
(recuperación del registro en el periodo de 1961 a 1970). La 
carga de sedimentos de los tramos aguas abajo se reduce 
en gran medida por el embalse en los primeros 50 años. La 
reducción de la carga debe causar la degradación de los 
tramos aguas abajo.

Dos modelos numéricos 1-D, IWHR y YVPO, se utilizaron para 
calcular la cantidad de sedimento barrido desde el lecho del 
río en el tramo de Yichang a Wuhan. En los primeros 40 años 
los dos modelos dan los mismos resultados, unos 2,5 billones 
de toneladas al final del año 20 y 4 billones de toneladas al 
final de los 40 años. Desde el año 50, sin embargo, los dos 
modelos dan resultados diferentes. El modelo YVPO predice la 

Fig. 12. (a) Nuevo pueblo construido en la ladera superior a 185 m alrededor de la presa para el reasentamiento de las personas de la zona 

sumergida, (b)  Ayuntamiento de nueva construcción en Kaixian (la ciudad vieja de Kaixian ha sido inundada por las aguas del embalse)

resedimentación del lecho del río a partir de los 50 años, pero 
el modelo IWHR la predice desde el año 70. La diferencia en 
el volumen erosionado en el período del año 70-100 de opera-
ción es de aproximadamente 1,2 billones de toneladas. El nivel 
de inundación se  reducirá en 3 m en Shashi y en 0,75 m en 
Wuhan para una inundación de una descarga de 30.000 m3/s.

4. Reasentamiento e impactos ambientales
1) El reasentamiento
Un total de alrededor de 1,2 millones de personas en 19 con-
dados tuvieron que ser desplazadas. Las zonas inundadas 
incluyeron 23.793 hectáreas de tierras agrícolas (arrozales: 
7.380 ha, y tierras de secano: 16.314 ha), y 4.960 hectáreas 
de plantaciones de cítricos. Por otra parte, 956 kilómetros de 
carreteras y 941 fábricas y minas fueron inundadas también. 
Once ciudades y 107 pueblos se han trasladado a nuevos 
lugares. El reasentamiento de las personas en la zona su-
mergida se inició a partir de 1989. La política básica era la 
de reubicar a la mayoría de estas personas en las áreas 
circundantes. Las áreas sumergidas así como sus alrede-
dores estaban densamente pobladas y poco desarrolladas. 
En las áreas a desplazar el Producto Interior Bruto (PIB) per 
cápita es de solo el 45 % de la media nacional y la renta per 
cápita es de solo el 53 % de la media nacional. Hay un gran 
margen  para el desarrollo de la industria local y la industria 
del turismo. Más de 80.000 embalses han sido construidos 
en China y 10 millones de personas han sido desplazadas. El 
gobierno está llevando a cabo una política de desarrollo del 
reasentamiento. El punto básico es pasar de una compensa-
ción  puntual para los colonos a llegar a acuerdos generales 
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para permitir mejorar su producción y  sus condiciones de 
vida a largo plazo.

Hay alrededor de 2,7 millones de hectáreas de tierras estériles 
en el territorio de los 19 municipios, de las que solo el 1 %, 
alrededor de 27.000 hectáreas, pueden ser cultivadas y utili-
zadas (Chen y Zhou, 1987). Los experimentos en la zona del 
embalse indican que las pendientes de tierra estéril pueden 
ser transformadas en huertos de cítricos en terrazas, lo que 
permite producir un valor añadido  tres veces superior al de las 
tierras originales. Por lo tanto, el entorno es capaz de acoger 
a la mayoría de los agricultores reasentados. Por otra parte, 
el embalse tiene una superficie de agua de 67.000 hectáreas 
para regadíos, que es un recurso de alta producción.

También se alienta a las personas reasentadas para esta-
blecerse en otras provincias de su elección. El Consejo de 
Estado ha tomado la decisión de que todos los gobiernos 
provinciales deberían prestar asistencia para la emigración 
y el reasentamiento. Un número de provincias y municipios 
económicamente desarrollados han hecho acuerdos con los 
condados en el área del embalse para ayudar al reasentamien-
to. Muchas personas se han realojado en los tramos inferiores 
del río Yangtze, la isla de Chongming en la desembocadura 
del río, la Región Autónoma Uygur de Xinjiang, Hainan, Hei-
longjiang y otras provincias.

La figura 12 (a) muestra las nuevas casas de la zona del em-
balse para las personas reasentadas y la figura 12 (b) muestra 
la nueva capital del condado de Kaixian. De la población total 

Fig. 13. Sitios de desove de 

las cuatro principales espe-

cies de carpas chinas en el 

río Yangtze

desplazada, los habitantes de las ciudades representan alre-
dedor del 54 %. Los empleados urbanos pueden continuar 
en los mismos puestos de trabajo. Se necesitan puestos de 
trabajo para cerca de 300.000 personas que se encontraban 
en las zonas rurales. Se reasignaran  con antelación fondos de 
reasentamiento para ayudar a la construcción y la educación. 
Las pérdidas por la inundación serán compensadas mediante 
la asignación de un porcentaje de los ingresos que se deriven 
de la generación de energía después de que el proyecto haya 
arrojado beneficios económicos, que se utilizarán como fon-
dos para el desarrollo económico de las zonas del embalse . 
El suministro de alimentos para las personas afectadas será 
garantizado y subvencionado para evitar posibles diferencias 
de precios entre las raciones del estado y los precios del 
mercado. Los impuestos serán reducidos o exentos, y las 
empresas podrán retener una parte mayor de sus ingresos 
en divisas. Los préstamos, que pueden ser pagados antes 
de impuestos, serán concedidos para facilitar el desarrollo 
económico de la zona del embalse.

2) Calidad del agua
La escorrentía anual en la presa es más de 400 billones de 
m3, y el total de aguas residuales vertidas en el embalse es de 
unos 1.000 millones de toneladas. A pesar de ello la calidad del 
agua del río, sigue siendo buena, a excepción de los cinturo-
nes de contaminación en las riberas cerca de las ciudades. Por 
lo general, después del llenado, la contaminación en el em-
balse empeoró en cierta medida debido a la menor velocidad 
de flujo y el nivel del agua superior. Por lo tanto es necesario 
controlar estrictamente la descarga de aguas residuales de 
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como la fiebre del caracol en la cual la Oncomelania es el 
huésped durante bastante tiempo. Con el llenado del embal-
se, la fluctuación artificial de los niveles de agua hace que 
sea difícil para estos caracoles su reproducción. Además, la 
reducción de las inundaciones de los tramos medio e inferior 
del río hace que sea más fácil eliminar los caracoles en las  
áreas pantanosas.

3) Impactos ecológicos
Hay más de 300 especies de peces en el medio y bajo curso 
del río Yangtze, incluyendo el siluro y la carpa. Después del 
llenado, los peces de agua dulce que se desarrollaban en 
los rápidos tienen que moverse aguas arriba para encontrar 
nuevos hábitats. La superficie del agua ampliada del depó-
sito crea mejores condiciones para la cría acuática en el río 
y sus afluentes. Las zonas de desove situadas en la sección 
de la presa están inundadas en parte o en su totalidad. Las 
piscifactorías han sido trasladadas al extremo superior del 
embalse, o incluso más lejos.

Hay cuatro especies de carpa en el río Yangtze que tienen la 
mayor importancia para la pesca de agua dulce. Son la carpa 
negra (Mylopharyngodon piceus), la carpa herbívora (Ctenop 
haryngodon idellus), la carpa plateada (Hypophthal michthys 
molitrix), y la carpa de gran cabeza (Aristichyths nobilis). La 
figura 13 muestra los 28 principales sitios de desove de las 
cuatro especies de carpa en el río Yangtze. Siete sitios de 
desove han sido inundados por el embalse y el resto se ven 
afectados por el flujo regulado. Las inundaciones y el aumento 
del nivel son las principales referencias de la especie para 
desovar (Yi y Liang, 1964).
 
La figura 14 (a) muestra las variaciones de los niveles en 
Yichang y Jianli y la época del desove de los peces, en la 
que los círculos negros representan el desove de los peces 
(Cao et al., 1987). La figura 14 (b) muestra la relación entre 
el incremento de descarga desde cero a diez días y el flujo 
de los alevines y se puede ver que el flujo de alevines se 
retrasa de 4-6 días después del aumento del flujo. Las cifras 
demuestran que el desove de los peces está influenciado por 
el nivel  y el aumento del flujo. Cuanto mayor sea el aumento 
de la descarga, mayor será el flujo de alevines. El embalse 
TGP regula la escorrentía y, especialmente, modera el in-
cremento del nivel y el aumento del caudal en mayo, lo que 
afecta al desove de los peces y reduce el flujo de alevines. 
Ahora el desove artificial y la piscifactoría  han resuelto con 
éxito el problema. Los efectos del embalse en la pesca se 
han mitigado al mínimo.

las fábricas de los alrededores, las minas, pueblos y ciudades, 
y el tratamiento de las aguas residuales antes de su vertido 
al río. En una conferencia de prensa el 5 de junio de 2003, la 
Oficina de Protección del Medio Ambiente del Estado informó 
que el dique del embalse de TGP no afectará, obviamente, la 
calidad del agua. La calidad del agua en la presa  sigue siendo 
todavía de Grado III según los estándares chinos de calidad 
del agua. Solo en algunos lugares, el contenido de bacilos 
es alto. Un proyecto de control de la contaminación se inició 
en 2002. Todas las aguas residuales y pluviales deberán ser 
tratadas después de la finalización del proyecto (Hydroweb 
China, 2003).

La estratificación térmica en el embalse comienza alrededor 
de abril y termina en mayo. El agua liberada de los desagües 
de fondo en este período es más fría que la de antes de la 
presa, lo que puede provocar un retraso de 20 días en ajustar 
la temperatura del agua del río al aumento de la temperatura 
de desove de 18º C. Por otro lado, el flujo regulado es bene-
ficioso para el control de la fiebre del caracol. La zona aguas 
abajo de la presa, especialmente el lago Tongting y sus al-
rededores, han sufrido una enfermedad infecciosa conocida 

Fig. 14. (a) Variaciones de los niveles en Yichang y Jianli en 

condiciones naturales y el tiempo de desove de la carpa china, 

(b) relación entre el incremento de la descarga 

y el flujo de alevines (Cao et al, 1987)
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4) Especies acuáticas en peligro de extinción
Hay varias especies importantes en el río, el esturión chino, 
el delfín white-flag, el cocodrilo del Yangtze, la salamandra 
gigante y la marsopa negra se encuentran entre ellas. El em-
balse tiene poco impacto en las condiciones de vida del co-
codrilo Yangtze, la salamandra gigante, y  la marsopa negra. 
El esturión chino suele nadar río arriba para desovar y luego 
regresar a sus lugares de origen. La presa de Gezhouba ha 
hecho imposible para los peces ir aguas  arriba y abajo del río 
durante el período de desove. Pero el esturión ha desovado 
de forma natural aguas abajo de la presa. La reproducción 
inducida artificialmente de alevines también ha tenido éxito.
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